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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Abstoppen einer Achse oder dergleichen 

Es wird eine Vorrichtung auf gezeigt, die dazu dient, einen 
Stator (1, 2, 2'), an dem z. B. ein Arm oder dgl. befestigt 1st, 
mit einer Achse (18)l6abarzu verbinden. Hierbei Ist minde- 
stens eln Betdtigungsteil (3, 3') mit einer konischen Flfiche 
vorgesehen, das gegen einen korrespondierend konisch 
geformten Bremsring (4) verschiebbar ist, urn diesen in reib- 
schlussige Verbindung zu einer Gegenflache zu bringen, 
wodurch dann die Verbindung zwischen Stator und Achse 
hergesteilt wird. Zwischen der konischen Fiache des Betfiti- 
gungsteils (3, 3') und derjenigen des Bremsringes (4) slnd 
Waizkdrper (Kugeln 5) vorgesehen. Auf diese Weise ist eine 
leicht gfingige jiBremset gegeben, bei deren BetStigung 
(Offnen oder SchlieBen) der Stator gegenQber der Achse 
(18) wader verschoben noch verdreht wird. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Abstoppen einer Achse oder 
dgU mit einem mindestens ein Betatigungsteil auf- 
weisenden Stator wobei der eine konische Fiache 5 
aufweisende Betatigungsteil gegen einen korre- 
spondierend geformten Bremsring verschiebbar ist, 
um diesen in reibschlQssige Verbindung zu einer 
Gegenfiache zu bringen zur Verbindung zwischen 
dem Stator und der Achse! dadurch gekennzeich- to 
net, daB zwischen der konischen Fiache des Betati- 
gungsteils (3, 3') und derjenigen des Bremsringes (4) 
Walzkdrper (Kugeln 5) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Walzkdrper (5) in Nuten (^ is 
nlhrt sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB das Beta- 
tigungsteil (3, 3') entgegen der Kraft einer Feder 
(Druckfeder 6) bewegbar ist, zum Losen der Ver- 20 
bindung. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Beta- 
tigungsteil (3, 3Q einen (ringfSrmigen) Kolbenab- 
schnitt aufweist, der in einem (Ring-)Zylinderab- 25 
schnitt unter Abdichtung angeordnet ist, und daB 
ein Kanal (16) vorgesehen ist, der in einen Druck- 
raum (17) im Zylinderabschnitt miindet, um den 
Kolbenabschnitt mit einem Druckmittel zu beauf- 
schJagea 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinderabschnitt von einem 
Sttttzring (7) und einem koaxial zu diesem angeord- 
neten Gegenstifck (1 ; 5 ; 24) gebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB das Gegenstfick durch ein zum StQtz- 
ring (7) radial auBenliegenden rohrfdrmigen Ge- 
hauseteil (1) gebildet ist, und daB der Kanal (16) 
durch das Gehauseteil (1) fUhrt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das GegenstQck von einem zum 
Stfltzring (7) radial innenliegenden Teil (15; 24) ge- 
bildet ist, in dem mindestens ein Abschnitt des Ka- 
nals(16)verlauft 

& Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Kanal (16) durch das innenliegen- 
de Teil (15) in radialer Richtung hindurchfahrt und 
in einen Ringkanal (160 m der AuBenfiache der 
Achse (18) mflndet, der wiederum mit einem zur 
Achse (18) parallele (konzentrischen) Kanal (16") 50 
miindet 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kanal (16) parallel zur Achse (18) 
ausschlieBIich im innenliegenden Teil (24) verlauft, 
und daB das innenliegende Teil (24) mindestens 55 
dort, wo der Kanal (16) endet, die Gesamtanord* 
nung (Gehauseteil 1) in axialer Richtung fiberragt 
ID. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Beta- 
tigungsteil (3, 3') zum Stator (1, 2, 2') Ober minde- 60 
stens ein Arretierungsorgan (Zylinderstift 11) oder 
dgL unverdrehbar, aber in Achsrichtung verschieb- 
bar gehalten ist 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Be- 65 
tatigungsteile (3, 3') und zwei Bremsringe (4) vorge- 
sehen sind 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Betatigungsteile (3, 3*) und 
die Bremsringe (4) in Achsrichtung gesehen spie- 
gelsymmetrisch ausgebildet bzw. angeordnet sind 

13. Vorrichtung nach den Anspriichen 4 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ringformigen 
Kolbenabschnitte einander zugewandt und in ei- 
nem gemeinsamen Zylinderabschnitt derart ange- 
ordnet sind, daB sie einen einzigen, gemeinsamen 
Druckraum (17) aufweisen. 

14. Vorrichtung nach den Ansprflchen 5 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stfltzring (7) mit 
den Bremsringen(4) in formschlOssiger Verbindung 
steht 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bremsringe (4) im Bereich ihrer konischen Flachen 
in Axialrichtung verlaufende Schlitze (19) aufwei- 
sen, die derart bemessen sind, daB die Bremsringe 
(4) endseitige Restverbindungen (25) aufweisen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15 sowie einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Restverbindungen (25) die durch die 
Schlitze (19) in Bremsringsegmente (26) unterteilte 
Bremsringe (4) f edernd verbinden. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Walzkdrper als Kugeln (5) ausgebildet 
sind 

18. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringkolbenabschnitte zu den Zy- 
linderabschnitten fiber O-Ringe (8, 9, 14) abgedich- 
tetsind. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Abstoppen einer Achse oder dgL gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus den deutschen Patentschriften 12 06 668 und 
1211 447 sind Spannelemente zur Nabenbefestigung 
bekannt bei denen konische Ringe derart ausgebildet 
und gegeneinander verschiebbar angeordnet sind, daB 
eine Nabe reibschhlssig mit einer Welle verbunden wer- 
den kann. Das Zusammenspannen erfolgt hierbei fiber 
Schrauben und ballige Flachen bzw. Kugeln, wodurch 
eine besonders zentrierte Verspannung erzielt werden 
soU, ohne daB Fertigungstoleranzen einen mafigebli- 
chen EnfluB habea Das Offnen und SchlieBen der Ver- 
bindung erfordert aber die Betatigung einer Vielzahl 
von Schrauben, so daB die bekannten Vorrichtungen 
nur zu *stationaren" Zwecken verwendet werden kdn- 
nen. 

Bei Handhabungsgeraten (Manipulatoren eta) ist es 
oftmals notwendig, auf einer Achse gelagerte Trager 
z. B. zum Justieren eines Armes, der am Trager befestigt 
ist, mit der Achse derart idsbar zu verbinden, daB die 
Verbindung jederzeit wieder getrennt werden kann, so 
daB man den Trager um die Achse drehen und/oder auf 
ihr verschieben kann. Ein wesentliches Problem hierbei 
liegt darin, daB weder beim Offnen, noch beim SchlieBen 
der Verbindung (also beim Bremsen des einen gegen das 
andere Teil) Krafte in einer der mOglichen Bewegungs- 
richtungen wirken, die beim Offnen oder Ldsen der Ver- 
bindung eine Bewegung derTeile gegeneinander verur- 
sachen kdnnte. Tritt namlich eine solche Bewegung auf, 
so wird die gerade (unter MQhen) eingestellte Position 
des Tragers (mit Arm) zur Achse verandert und der 
Einstellvorgang^ muB von neuem durchgefQhrt werden. 
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Daraber hinaus muB die Verbindung mdglichst leicht- 
gMngig zu offnen und zu schlieBen sein, da sonst der 
Aufwand hinsichtiich der Betatigungsmittel zu groB 
wird. 

Ausgehend vom oben genannten Stand der Technik 5 
ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art dahingehend weiter* 
zubiiden, daB eine Ieichtgangige exakte Betatigung 
mdglich ist, wobei gleichzeitig beim Offnen und Schlie- 
Ben der Verbindung keine Relativbewegung der mhein- 10 
ander zu koppelnden Teile auf treten soli. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst Durch die Walzkflr- 
per ist es nun mdglich zum einen die Leichtg&ngigkeit 
auf einf ache Weise zu sichern, und zum anderen die eine is 
Relativbewegung der zu verbindenden Teile verursa- 
chende Kraft in Achsrichtung im wesentlichen vollstan- 
digzu eliminieren. 

ZweckmaBigerweise sind die Walzkdrper in Nuten 
geffihrt so daB sowohl Krafte in Achsrichtung, als auch 20 
Drehmomente um die Achse von der Verbindung auf ge- 
fangen werden kttnnen. 

Bel einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfin- 
dung ist eine Feder vorgesehen, welche das Betati- 
gungsteil in Schlieflrichtung vorspannt Zum Offnen be- 25 
wegt man das Betatigungsteil entgegen der Federkraft 
Auf diese Weise wird eine selfasttatig schlieBende Ver- 
bindung geschaffen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird- das Betatigungsteil durch ein Druckmittel 3o 
betatigt, wie dies z. B, an sich aus den deutschen Off enle- 
gungsschriften 3149 067 und 34 01 837 bekannt ist 
Hierbei weist das Betatigungsteil einen ringformigen 
Kolbenabschnitt auf, der in einem ringfdrmigen Zylin- 
derabschnitt unter Abdichtung angeordnet ist Es ist 35 
weiterhin ein Kanal vorgesehen, der in einen Druck- 
raum im Zylinderabschnitt mfindet um den Kolbenab- 
schnitt mit Druckmittel beaufschlagen zu kdnnen. Vor- 
zugsweise ist hierbei der Zylinderabschnitt von einem 
Stfltzring und einem koaxial zu diesem angeordneten 40 
Gegensttlck gebildet Das Gegenstack kann von einem 
zum Stfitzring radial auBenliegenden rohrfdrmigen Ge- 
hauseteil gebildet sein, wobei dann der Kanal durch das 
Gehauseteil nach auBen ffihrt, so daB man es an eine 
Druckquelle anschlieflen kann. Der Vorteil dieser An- 45 
ordnung liegt darin, daB der DruckanschluB an den TVa- 
ger herangefQhrt werden kann und man so den TrSger 
auf der Achse verschieben und auch verdrehen kann. 

Es ist auch mdglich als Gegenstflck ein zum StQtzring 
radial innenliegendes Teil zu verwenden, in dem minde- 50 
stens ein Abschnitt des Kanals veriauft Der Kanal kann 
dann durch das innenliegende Teil in radialer Richtung 
hindurchfQhren und in einen Ringkanal mUnden, der in 
der AuBenflache der Achse angebracht ist Der Ringka- 
nal wiederum steht mit einem zur Achse parallelen bzw. 55 
in dieser konzentrisch angebrachten Kanal (Bohrung) in 
Verbindung, so daB man ohne Zuleitungsschlauch zum 
TrSger auskommt Weiterhin ist es mdglich, den Kanal 
parallel zur Achse ausschlieBlich im innenliegenden Teil 
anzuordnen, wobei das innenliegende Teil dann so di- 60 
mensioniert sein muB, daB man zum Ende des Kanals 
Zugriff hat danrit dort ein SchlauchanschluB oder der- 
gleichen angebracht werden kann, 

Vorzugsweise ist das Betatigungsteil zum Stator fiber 
mindestens einen Arretierstift oder dgL unverdrehbar 65 
aber in Achsrichtung verschiebbar gehalten. Diese ein- 
fache Anordnung gewahrleistet eine drehfeste Verbin- 
dung. 



Vorzugsweise sind zwei Betatigungsteiie und zwei 
Bremsringe vorgesehen, wobei insbesondere die Betati- 
gungsteiie und die Bremsringe in Achsrichtung gesehen 
spiegelsymmetrisch ausgebildet bzw. angeordnet sind 
Mit dieser Anordnung erhalt man eine noch stabilere 
Verbindung, wobei insbesondere durch eine symme- 
trische Anordnung die Gefahr einer axialen Verschie- 
bung beim Offnen oder SchlieBen der Verbindung voll- 
ends ausgeschlossen wird, da sich die (ggf. trotz der 
Walzkdrper auftretenden) Krafte gegenseitig kompen- 
sieren. 

ZweckmaBigerweise sind hierbei die ringfdrmigen 
Kolbenabschnitte einander zugewandt und sind in ei- 
nem gemeinsamen Zylinderabschnitt derart angeordnet 
daB sie einen einzigen, gemeinsamen Druckraum auf- 
weisen, Auf diese Weise ist gewahrleistet dafl die wirk- 
samen Kolbenflachen exakt gleich groB sind und auf 
beide Kolbenflachen exakt derselbe Druck wirkt 

Der StQtzring steht mit den Bremsringen in form- 
schlQssiger Verbindung so daB sowohl der StQtzring als 
auch die Bremsringe in ihrer Position definiert ist 

Das Offnen und SchlieBen der Verbindung benotigt 
dann besonders geringe Krafte, wenn die Bremsringe im 
Bereich ihrer konischen Fiachen in Achsrichtung ver- 
laufende Schlitze aufweisen, wie dies z. B. bei Spannhfil- 
sen an sich bekannt ist wobei durch stehengebliebene 
Restverbindungen die durch die Schlitze gebildeten 
Bremsringsegmente federnd miteinander verbunden 
sind. 

Weitere erfindungswesentliche Gedanken sind der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausffihrungsbeispie- 
len entnehmbar, die an Hand von Abbildungen naher 
erlautert sind Hierbei zeigt: 

Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt durch eine erste Aus- 
f Qhrungsf orm der Erfindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Bremsring, 

Fig. 3 eine Ansicht auf den Bremsring nach Fig. 2 
entlang der linie III-III, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
im Teil-Langsschnitt und 

Fig. 5 einen Teil-Langsschnitt durch eine dritte be- 
vorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Bei der in den Fig. 1 -3 dargestellten AusfQhrungs- 
formen der Erfindung besteht der Stator, an dem ein 
nicht dargestellter Arm oder dgL befestigbar ist aus 
einem rohrfdrmigen Gehauseteil 1, das durch zwei 
Druckplatten 2 und T, stirnseitig abgeschlossen ist Die 
Druckplatten 2 und 7! kflnnen z. B. fiber Schrauben 12 
am Gehauseteil 1 bef estigt sein. 

Innerhalb des Stators sind zwei Betatigungsteiie 3 
und 3' angeordnet die ringfdrmig ausgebildet sind Ihre 
AuBenflachen and Qber O-Ringe 9 zum Gehauseteil 1 
abgedichtet Weiterhin weisen die Betatigungsteiie 3 
.und 3' innere zylindrische Bohrungsabschnitte auf, die 
gegenfiber einem StQtzring 7 mit weiteren O-Ringen 8 
abgedichtet sind. Auf diese Weise bildet der innenlie- 
gende StQtzring 7 zusammen mit dem Gehauseteil 1 
einen ringfdrmigen Zylinder, in den die Ring-Kolbenab- 
schnitte der Betatigungsteiie 3 und 3' hineinragen. Der 
Raum zwischen den beiden Betatigungsteilen 3 und 3' 
bildet einen Druckraum 17, der fiber einen Kanal 16 im 
Gehauseteil 1 an eine Druckmittelquelle angeschlossen 
werden kann. Hierbei eignet sich Druckluft oder Hy- 
draulikOl besonders gut zur Betatigung der Teile 3 und 
3 r . 

In ihren, dem Druckraum 17 gegenflberliegenden En- 
den sind die Betatigungsteiie 3 und 3' mit sich nach 
auBen verjflngenden konischen Abschnitten versehen, 
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in denen Nuten 20 angeordnet sind. Entsprechend zu 
den konischen Abschnitten in den Betatigungsteilen 3 
und 3' sind Bremsringe 4 konisch geformt und ebenfalls 
mit Nuten 20 versehen (siehe Fig. 3). Die Bremsringe 4 
sind bis auf endseitige Restverbindungen, die einen ge- 
schlossenen Ring bilden, mit Schlitzen 19 versehen, so 
daB die konischen Flichen in Brerasringsegmente 26 
aufgeteiit sind, die radial nach innen federn kdnnen. 
Zwischen den Bremsringen 4 und den Betatigungsteilen 
3 und 3' Walzkdrper, namlich hier in den Nuten 20 ge- 
haltene Kugeln 5 angeordnet Alternativ kdnnen - bei 
entsprechenden Nuten 20 — auch Zylinderrollen oder 
dgl. als WalzkSrper dienen, so daB dann, wenn die Beta- 
tigungsteile 3 und 3' aufeinander zubewegt werden, die 
konischen Flachen der Bremsringe 4 mit geringer Kraft 
nach innen, also in Richtung auf die Achse 18 gedrQckt 
werden und mit dieser in reibschlOssige Verbindung ge- 
langen. 

Zwischen den Druckplatten 2 und 2 / und den dazuge- 
horigen Betatigungsteilen 3 und 3' sind Druckfedern 6 
angeordnet Diese Druckfedern 6 spannen also die Beta- 
tigungsteile 3 und 3' derart vor, daB dann, wenn im 
Druckraum 17 ein niedriger Druck herrscht, die Brems- 
ringe 4 an die Achse 18 angedrOckt werden. 

Weiterhin sind zwischen den Druckplatten 2 und 2' 
und den Betatigungsteilen 3 bzw. 3' Zylinderstifte 11 
angebracht, die in den Druckplatten 2 bzw. 2 / festsitzen, 
wahrend die Betatigungsteile 3 und 3' in Achsrichtung 
zu den Arretierstiften 11 bewegbar sind Die Arretier- 
stifte 1 1 sind aber so paBgenau in die Betatigungsteile 3 
und 3' eingesetzt, daB ein Verdrehen der Bremsringe 4 
zu den Druckplatten 2 und 2' nicht mdglich ist 

Die Bremsringe 4 weisen weiterhin in ihren konischen 
Flachen ringfttrmige Einschnitte 22 auf, in denen Siche- 
rungsringe 10 sitzen* Diese Sicherungsringe 10 begren- 
zen zum einen die Lange der Nuten 20, zum anderen 
dienen sie bei der Montage zur Sicherung der Bremsrin- 
ge 4 und der Kugeln 5 gegenflber den Druckplatten 2 
und2 / . 

Bei der in Fig. 4 gezeigten weiteren bevorzugten 
Ausftthrungsform der Erfindung sind die Betatigungs- 
teile 3 gegenflber der Achse 18 durch PaBfedern 13 
drehfest angeordnet Bei dieser Ausfflhrungsform der 
Erfindung liegen die Bremsringe 4 auBen, werden also 
durch die Kraft der Druckfedern 6 gegen das ebenfalls 
rohrfSrmige Gehauseteil 1 gepreBt Die Bremsringe 
sind hier durch WalzkOrper in Form von Kugeln 5 am 
AuBenumfang der Betatigungsteile, namlich den Druck- 
ringen 3; 3' gelagert Dabei setzt sich der Bremsring 
analog zum Ausfflhrungsbeispiel der Fig. 1 —3 aus meh- 
reren durch Schlitze 19 gebildeten Bremssegmenten 26' 
zusammen, die durch Restverbindungen 25' untereinan- 
der f edernd verbunden sind. 

Bei dieser auBenliegenden Anordnung des Bremsrin- 
ges 4 entsteht eine gr5Btm6gliche Reib- bzw. Bremsfla- 
che, so daB mit relativ geringen AnpreBkraften bereits 
ein erheblicher ReibschluB zwischen dem Bremsring 4 
und dem Gehauseteil herbeifflhrbar ist Im Qbrigen eig- 
net sich die Vorrichtung dieses AusfOhrungsbeispiels 
auch besonders ftlr Achsen 18 kleinen Durchmessers. 

Weiterhin liegt bei dieser Ausf Ohrungsform der Erfin- 
dung der StOtzring 7 in einer zur vorherigen AusfOh- 
rung umgekehrten Anordnung ebenfalls auBen. 

Der Ringzylinder wird bei dieser Ausfflhnmgsform 
der Erfindung von einem inneren ringfdrraigen Dicht- 
ringtrager 15 gebildet, der nicht nur gegenQber den Be- 
tatigungsteilen 3 und 3' aber einen O-Ring 9, sondern 
auch gegenQber der Achse 18 durch O-Ringe 8 abge- 



dichtetist 

Der Druckraum 17 zwischen den beiden Betatigungs- 
teilen 3 und 3' steht Ober eine Bohrung 16 im Dichtring 
15 mit einer Nut 16' in der Achse 18 in Verbindung, 
5 wobei diese Nut 16' wiederum Qber eine Bohrung mit 
einer zur Achse 18 konzentrischen Bohrung 16" kom- 
muniziert Auf diese Weise kann das Druckmittel dem 
Druckraum 17 aber die Achse 18 selbst zugefahrt wer- 
den. 

io Im flbrigen ist diese AusfOhrungsform in analoger 
Weise zur vorhergehenden AxisfQhrungsform aufge- 

Bei der in Fig. 5 gezeigten AusfOhrungsform der Er- 
findung ist die Fflhrung des Kanals 16 gegenQber der in 

15 Fig. 4 gezeigten AusfOhrungsform modifiziert Der Ka- 
nal 16 erstreckt sich bei diesem AusfOhrungsbeispiel in 
einer HOlse 24, die mit der Achse 18 f est verbunden ist 
Die AuBenfiache der HOlse 24 bildet hierbei gleichzeitig 
die eine Ring-Zylinderwand fOr die Betatigungsteile 3 

20 und 3'. 

Die Verdrehsicherung erfolgt bei dieser Ausftth- 
nmgsform Ober PaBfedern 13 und Arretierstifte 11. Es 
ist auch mdglich (an einem Ende der HOlse 24) die Arre- 
tierstifte 11 Ober einen Flansch direkt mit der HOlse 24 

25 zuverbinden. 

Bei alien hier gezeigten AusfOhrungsbeispielen wird 
durch die gegenlaufige Anordnung der konischen Fla- 
chen ein spielfreier Sitz gewahrleistet, wobei beim Off- 
nen und SchlieBen der "Bremse" durch eben diese sym- 

30 metrische Anordnung keinerlei Verschiebung von Tra- 
gerzu Achse auftritt 

Bezugszeichenliste: 



35 



40 



45 



50 



55 



€0 



65 



1 Gehauseteil 

2 Druckplatte 

3 Druckring(Betatigungsteil) 

4 Bremsring 

5 Kugel 

6 Druckfeder . 

7 Stfltzring 

8 O-Ring 

9 O-Ring 

10 Sicherungsring 

11 Zylinderstift 

12 Schrauben 

13 PaBfeder 

14 O-Ring 

15 DichtringtrSger 

16 DruckanschluBkanal 

17 Druckraum 

18 Achse 

19 Schlitz 

20 Nut 

21 StOtzringsitz 

22 Sicherungsnut 

24 HOlse 

25 Restverbindung 

26 Bremsringsegment 
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Fig. 4 




Fig. 5 



ORIGINAL INSPECTED 



